COMBIMASS®

Zur qualitativen und

guantitativen Erfassung

Systeme zur Gasanalyse
und Gasdurchflussmessung fir
mobilen und stationadren Einsatz

von Biogas, Klargas, 4 4

Deponiegas, Luft, Abluft

BETTER CONTROL. BETTER ENVIRONMENT.
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Gasanalyse und
Gasdurchflussmessung

Moderne Anlagen zur Produktion, Veredelung und Nutzung von Biogas oder Synthesegas
enthalten heute hochwertige, sowie teilweise sensible und wartungsintensive Komponenten
und Bauteile. Dem Schutz dieser Anlagenteile kommt daher eine besondere Bedeutung zu, um
unerwartete Ausfallzeiten und Reparaturkosten zu reduzieren.

Die Wirtschaftlichkeit einer Anlage wird wesentlich durch eine intelligente Prozesstberwachung
und -regelung bestimmt. Neben den Prozessparametern in den Reaktoren sowie an den
Verbrauchern ist eine zuverladssige und genaue Messung der produzierten Gasmenge und
-qualitat erforderlich.

In Abluft werden typische Gasbestandteile in sehr kleinen Konzentrationen gemessen. Hier liegt
der Fokus in der Reduzierung von Emissionen umweltschadlicher Gase, die Wirtschaftlichkeit
spielt nur eine untergeordnete Rolle.

Fur alle diese Aufgaben bietet BINDER mit den Produkten aus der COMBIMASS® Serie
verschiedene an die Einsatzfalle angepasste geratetechnische Lésungen.
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Typische Einsatzgebiete fur
Gasanalyse und Gasdurchflussmessung

Seit mehr als zwei Jahrzehnten liefert BINDER weltweit innovative Systeme zur Gasdurchfluss-
messung. Biogasanwendungen haben in den letzten 15 Jahren deutlich an Bedeutung gewon-
nen. Dabei stellen Messungen im feuchten, korrosiven und schmutzigen Biogas mit schwan-
kender Gaszusammensetzung bzw. in Abluft mit kleinen Konzentrationen besondere Anforde-
rungen an die gewdhlten Sensoren hinsichtlich Bestandigkeit, Genauigkeit und Langlebigkeit.

Die Gaszusammensetzung in landwirtschaft-
lichen Biogasanlagen schwankt prozess- und
substratbedingt. Biogasmenge und -qualitat
werden nach den einzelnen Fermentern,

an der Fackel, bei der Filteriberwachung in
der Gasreinigung und vor Verbrauchern wie
Heizung und BHKW gemessen. Eine weitere
Anwendung ist die Uberwachung der Qualitat
der Stitzluft aus den Doppelmembranen der
Garbehalterabdeckungen.

In Kldranlagen wird neben der Mengen-
messung die Kldrgasqualitat nach dem
H,S-Filter Gberwacht. Die Gasqualitat unter-
liegt nur geringen Schwankungen. Es kann
sicher entschieden werden, wann das Filter-
material gewechselt werden sollte, statt pau-
schal nach festen Zeiten zu tauschen.

Die Abluft aus abgedeckten Becken und
Raumen mit Rechen oder Schlammpressen
kann vor der geplanten Behandlung in
Waschern oder Filtern analysiert werden.
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In Abfallbehandlungsanlagen (MBA) werden
schuttfahige Biomassen in Trockenfermentern
abgebaut und in hochwertigen Kompost
umgewandelt. Da der Prozess im Batch-Betrieb
realisiert wird, andern sich die produzierte
Biogasmenge und die Gasqualitat Gber die
Zykluszeit wesentlich.

Bei der Vergasung werden Biomassereste in
einen gasférmigen Brennstoff (Synthesegas)
umgewandelt.

Auf Deponien wird Analysetechnik zur lang-
fristigen Uberwachung einzelner Felder bzw.
zur Uberwachung der Deponiegasqualitat in
der Sammelleitung eingesetzt.

In allen Fallen bringt die direkte Verkntpfung
von Durchflussmessung und Gasanalyse groBe
Vorteile, da so die Mengenmessung stets
genau ist, auch bei wechselnden Bedingungen
hinsichtlich der Feuchte und der Gaszusam-
mensetzung.



Komponenten des
modularen Konzepts

m  COMBIMASS® eco-bio+ flr Biogas:
Thermisches Gasmassemessgerat, Version SS
ATEX-zertifiziert oder AL flr Ex-Zone 2,
Optionen: integrierte Feuchtekorrektur,
manipulationsgeschitzte Versionen

m  COMBIMASS® eco fur Klar- und Deponiegas:
Thermisches Gasmassemessgerat fur den
Betrieb in Ex-Zonen, Option: integrierte
Feuchtekorrektur

m  COMBIMASS® syngas:
Thermisches Gasmassemessgerat in Kopplung
mit einem Warmeleitsensor als Flanschgerat, mit
H,-Kompensation, fur den Betrieb in Ex-Zone 2

m  COMBIMASS® OEIN Einschleusevorrichtung:
Zur einfachen Montage/Demontage der
Sensoren flr Wartungszwecke

m  COMBIMASS® flow conditioner:
Strémungsgleichrichter zur Verbesserung
der Messgenauigkeit bei unglnstiger
Rohrleitungsfiihrung

m  COMBIMASS® GA-m:
Mobiles Gasanalysegerat fir Biogas und
Synthesegas, mit Batterie und Datenlogger

m  COMBIMASS® GA-m air check:
Mobiles Analysegerat fur Luft in Raumen mit
erhohtem CO,-Anteil oder Abluft

m  COMBIMASS® GA-s hybrid eco:
Kompakte, kostengiinstige und standardisierte
Analysestation fur ein bis drei Gase

m  COMBIMASS® GA-s hybrid premium:
Individuelle, modular aufgebaute und
multifunktionale Analysestation

m  COMBIMASS® GA-s hybrid syngas:
Modular aufgebaute Analysestation fur
Synthesegas

m  COMBIMASS® GA-s hybrid air monitoring:
Kompakte und standardisierte Analysestation
zur Uberwachung von Luft und Abluft




COMBIMASS® Gasmengenmessung

Bei den Messsystemen der COMBIMASS® Serie handelt es sich um Feldtransmitter zur Durchfluss-
messung von Gasen flr ein breites Spektrum unterschiedlichster Anwendungen auch in verschie-

denen explosionsgeschitzten Ausfihrungen.

Der Sensorkopf ist aus einem Teil komplett in einem hochwertigen Edelstahl gefertigt und somit
unempfindlich gegen Korrosion. Die Ausgabe der Messwerte erfolgt Uber 4-20 mA oder
Modbus. Neben der Gasmenge kénnen die Gastemperatur und ein Zahlimpuls Ubertragen
werden. Die Werte lassen sich am integrierten Display mit Bedienfeld oder an einem Grafikdisplay
im separaten Feldgehduse ablesen.

Jedes System wird vor der Auslieferung in un-
serem CAMASS® Kalibriertechnikum unter
Berlicksichtigung der realen Betriebsbedin-
gungen hinsichtlich Gaszusammensetzung und
Einbausituation applikationsgerecht kalibriert
und danach als Plug-&-Play-Gerat ausgeliefert.
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Alle COMBIMASS® Sensoren nutzen das
thermische Messprinzip. Sie messen den
Gasmasse- bzw. Volumenstrom bei Standard-
druck und Standardtemperatur

(nach DIN1343: 0°C, 1,01325 bar, 0 % rel.
Feuchte).



Biogas, Klargas aber auch Abluft sind in der
Regel feuchte Gase. Der Feuchteanteil wird
messtechnisch miterfasst. Das Normvolumen
kann somit nicht direkt ermittelt werden.

Bei Wasserdampfsattigung am Messort

wird basierend auf der Gastemperatur der
Wasseranteil im Gas rechnerisch ermittelt und
direkt im Sensor kompensiert.

Thermische Gasmengenmessungen eignen sich
im Vergleich zu allen anderen Messverfahren
besonders gut, da sie auch bei kleinen Gas-
geschwindigkeiten und -driicken hochgenau
messen. Ein weiterer wesentlicher Vorteil ist,
dass keine zusatzlichen Sensoren zur Druck-
und Temperaturkompensationen erforderlich
sind. Dies ermdglicht z. B. den Einsatz des
COMBIMASS® eco-bio+ fir den Nachweis

der jahrlich produzierten Rohbiogasmenge
(fur privilegiertes Bauen im AuBenbereich nach
835 BauGB). Fur diesen Nachweis sind weitere
spezielle manipulationsarme Ausfihrungs-
varianten lieferbar.

COMBIMASS® eco-bio+ fiir Biogas
Kompakter Eintauchsensor flr eine einfache
Montage in Ex-Zonen 1 oder 2, Sensor in
Edelstahl 1.4571, robust, korrosionsfest und
verschleif3frei, hohe Genauigkeit selbst bei
kleinsten Geschwindigkeiten und Gasdrticken

m Messorte: fir feuchtes Biogas direkt nach
dem Fermenter, nach dem Gaskuhler, nach
dem Entschwefler oder vor dem BHKW

m  Mit direkt integrierter Feuchtekorrektur zur
Ermittlung der trockenen Gasmenge in
Normkubikmetern nach DIN 1343 (Option)

®m In manipulationsgeschitzter Ausfiihrung
mit Vor-Ort-Anzeige als eco-bio+ SS FK
§35 (Option)

®m  Mit Einschleusevorrichtung und zuséatz-
lichem Abgang fir Gasanalyse (Option)

COMBIMASS® eco

fiir Klargas, Deponiegas und Abluft

Kompakter Eintauchsensor mit Klemmring-

verschraubung in Volledelstahlausfihrung far

Zonen 0, 1 oder 2, robust, korrosionsfest und

verschleiBfrei

m Fir alle Messorte geeignet, vom Anfall bis
zum Verbrauch mit hoher Genauigkeit

m Mit integrierter oder separater Anzeige

m Mit angepasstem Kalibrierbereich und
Kalibrierreserve

m Optionen: mit direkt integrierter Feuchte-
korrektur zur Ermittlung der trockenen
Gasmenge in Normkubikmetern nach
DIN 1343, Einschleusevorrichtung und
zusatzlichem Abgang fir Gasanalyse,
DatenUbertragung Gber Modbus RTU oder
4-20 mA HART, mit Datenlogger zur
Speicherung der Daten auch fir mobilen
Einsatz, mit manuellem oder automatisier-
ten Reinigungssystem fr den Sensor in
extremen Einbauorten

COMBIMASS® flow conditioner

Bei schwierigen Rohrleitungsfihrungen, nach
Bogen, Querschnittsanderungen, Armaturen
oder nach pulsierenden Verdichtern kommen
Strémungsgleichrichter zum Einsatz. Sie
beruhigen das Strémungsprofil nahezu ohne
Druckverlust und sorgen fur reproduzierbare
Bedingungen an der Messstelle nach ver-
gleichsweise kurzen Einlaufstrecken.

Garantierte Genauigkeit fiir COMBIMASS®
Beim Einsatz technologisch hochentwickelter
Systeme zur Messung und Regelung von Ga-
sen wird die Kalibrierung zum entscheidenden
Erfolgsfaktor. Um héchste Messgenauigkeit
sicherzustellen, wird jedes COMBIMASS®
Messgerat bzw. -system im CAMASS® Kali-
briertechnikum unter Simulation der realen
Betriebsbedingungen exakt kalibriert.

Bei Bedarf werden fir schwierige Anwen-
dungen sogar die entsprechenden Rohrlei-
tungsfihrungen bis Nennweite DN 500 exakt
nachgebaut. Dadurch kann jeder Strémungs-
einfluss, der durch die Rohrleitung und den
Einbau auf das Messgerat verursacht wird,
bei der Kalibrierung erfasst und kompensiert
werden.
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COMBIMASS® Gasanalyse

Es stehen verschiedene Messverfahren in den COMBIMASS® Gasanalysegeraten und

-systemen zur Verfigung. Neben dem typischen Infrarotverfahren werden elektrochemische,
paramagnetische und Warmeleitfahigkeitssensoren genutzt, um die Gaszusammensetzung zu
ermitteln. Alle Werte werden druck- und temperaturkompensiert, so dass eine hohe Genauigkeit
erreicht wird. Eine manuelle oder eine automatisierte Kalibrierung ermoglicht eine sehr gute

Langzeitstabilitdt der Messwerte.

Samtliche Gerate und Stationen sind modular aufgebaut und kénnen bei Erfordernis erweitert
werden. Jedes System wird vor Auslieferung in unserem CAMASS® Kalibriertechnikum
Uberpruft und kalibriert. Alle Analysegeréte sind servicefreundlich konzipiert. Die integrierte
Wartungsdiagnosefunktion Gberwacht die Messzellen und signalisiert Verschlei. Der Betreiber
oder eine Servicefirma kann die Teile nach tatsachlichem Bedarf tauschen.

Folgende technische Lésungen sind verflgbar:

Mobile Analyse mit COMBIMASS® GA-m

Messung von bis zu sieben Gaskomponenten

Uber optische Infrarotanalyse und langlebige

elektrochemische Zellen, mit leistungsstarker

Messgaspumpe und messortbezogener

Datenspeicherung im Gerat, prozessbezogene

Gaszellen

m fUr Biogasanwendungen

m flr Abluftanwendungen fir die Messung
von Luft

® zum Auffinden von versteckten Menschen
und Tieren und

® zur Analyse von Synthesegas

gopoos - |

GA-s hybrid premium
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Stationdre Biogasanalyse mit
COMBIMASS® GA-s hybrid eco
Kompakte Mehrkomponenten-Gasanalyse-
station mit einer Bestlickung von ein bis drei
Gasbestandteilen flir maximal zwei Gasstrome,
geeignet fr OEM-Kunden zur Lésung von ein-
fachen Standardmessaufgaben wie Filtertiber-
wachung oder Messung vor dem BHKW
m Alarmauslésung bei Uber- oder Unter-
schreiten von Grenzwerten
m Datenlbertragung an das Leitsystem Uber
Standard-Schnittstellen
(Analogsignal 4—20 mA, Modbus RTU)
m freie Analogeingange fur Gaszahler der
COMBIMASS® Serie

Stationdre Biogasanalyse mit
COMBIMASS® GA-s hybrid premium
Individuelle Mehrkomponenten-Gasanalyse-
station, bestehend aus standardisierten Bau-
steinen als modulares Konzept

®m Individuelle Bestlickung mit Sensoren, in
Sensormodulen auf Hutschienen montiert,
ermdglichen kundenspezifische Systeme

m Verschiedene Gehduse fur den Betrieb im
Innen- oder AuBenbereich fir zyklische
oder kontinuierliche Analyse

m  Mit einer SPS zur Ansteuerung der Pumpen
und Ventile, Alarmverwaltung, Wartungs-
analyse und -diagnose, automatische
Gaszusammensetzungskorrektur von
Gasmengensignalen usw.

m 4,3"-bzw. 7"-Grafikdisplay mit mehr-
sprachiger Mendfihrung und Bedienung
Uber Touchscreen

m Ubertragung der Daten und Alarme an das
Leitsystem Uber Standardschnittstellen

m Zubehor: Komponenten zur Gasauf-
bereitung, Flammensperre, Messgaskhler



COMBIMASS® Gam

CH, S17% W, 112 ppm
€O, A64% HH, 57pam
o, 2%

HS 364 ppm

Diese stationare Biogasanalyse bietet zahl-

reiche weitere Optionen:

m Interne Datenspeicherung

®  Ferneinwahl zur Wartungsdiagnose Gber
gesicherte Internet- oder GSM/GPRS-
Verbindung

®  Gesicherte manipulationsgeschitzte
Datenibertragung an zentrale Server

Stationdre Synthesegasanalyse mit

COMBIMASS® GA-s hybrid syngas

Standardisierte Mehrkomponenten-

Gasanalysestation speziell entwickelt fir Gase

aus Anlagen zur Feststoffvergasung

m Enthalt alle Hardwarebausteine der
premium Serie

m  Mit speziellen prozessangepassten Gas-
modulen fir hohe H,- und CO-Konzen-
trationen (Warmeleitfahigkeit)

B

Stationare Luftanalyse mit
COMBIMASS® GA-s air monitoring
Standardisierte Mehrkomponenten-
Gasanalysestation speziell entwickelt fur die
Uberwachung der Stiitzluft von doppel-
wandigen Membranfolienddchern bzw. von e T
Abluft aus abgedeckten Becken und Raumen akl:
m Enthalt alle Hardwarebausteine der ——
premium Serie o
m Mit speziellen prozessangepassten L s
Gasmodulen und Messprogrammen fiir - i . b
CH,-Konzentrationen im ppm-Bereich, =
H,S in verschiedenen Messbereichen, ' ——
auch mit HIGH/LOW-Umschaltung
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CAMASS®
Kalibriertechnologie ftir Gasdurchfluss

Beim Einsatz technologisch hochentwickelter Systeme zur Messung von Gasstrémen wird die
Kalibrierung zum entscheidenden Erfolgsfaktor. Um hochste Genauigkeit vor Ort sicherzustellen,
wird jedes COMBIMASS® System im CAMASS® Kalibriertechnikum unter weitestgehender
Simulation der realen Betriebsbedingungen exakt kalibriert.

Im Gegensatz zu flissigen Medien sind die Eigenschaften von strdmenden Gasen sehr viel star-
ker von den Betriebsbedingungen, der Gaszusammensetzung und den tatsachlichen Strémungs-
verhaltnissen in der Rohrleitung abhangig. Werden diese Parameter nicht berdcksichtigt, so sind,
was die Messgenauigkeit vor Ort betrifft, erhebliche Einschrankungen hinzunehmen.
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Um bestmaogliche Genauigkeiten zu
erzielen, werden mit entsprechenden
Gasgemischen exakt die Druck-,
Temperatur- und Lastzustande simuliert,
die spater im Betrieb herrschen.

Bei Bedarf werden fur schwierige
Anwendungen sogar die
entsprechenden Rohrleitungsabschnitte
bis zu einer Nennweite DN 500

exakt nachgebaut. Dadurch kénnen
Stromungseinflisse, die durch die
Rohrleitung und den Einbau auf das
Messgerat verursacht werden, erfasst
und kompensiert werden.

COMBIMASS® flow conditioner

Bei schwierigen Rohrleitungsfihrungen,
nach Bégen, Querschnittsanderungen,
Armaturen oder nach pulsierenden
Verdichtern kommen COMBIMASS®
Stréomungsgleichrichter zum Einsatz.

Sie beruhigen nahezu ohne Druckverlust
das Stromungsprofil und sorgen fur
reproduzierbare Bedingungen an der
Messstelle.

Mit COMBIMASS® Stromungsgleich-
richtern reduzieren sich die Ein- und
Auslaufstrecke fur Messungen auf den
3-7-fachen Leitungsdurchmesser. Sie
sind robust, schmutzunempfindlich und
garantieren hdchste Messgenauigkeit.




Einsatz in Biogas- und
Abfallbehandlungsanlagen

Moderne Biogasanlagen kénnen ohne entsprechende
Mess- und Analysetechnik kaum wirtschaftlich, sicher-
heits- und umweltkonform betrieben werden. Heute
kommt vor allem der Uberwachung der Konzentrationen
des Schwefels und des Methans bei der Verwertung

des Gases eine besondere Bedeutung zu, da diese die
Funktionstlchtigkeit, Wartungszyklen und Effizienz des
BHKWs wesentlich beeinflussen.

COMBIMASS® Analysetechnik wird genutzt:

m Zur Messung der Gaszusammensetzung in den
einzelnen Fermentern, um die Gasausbeute aus dem
zugeflihrten Substrat zu berechnen, den Gasspeicher
zu bewirtschaften und Futterungszyklen zu
optimieren

m Bei der Uberwachung der H,S-Konzentration nach
dem Filter in der Gasreinigung

m Zur Uberwachung der Gasqualitit vor dem BHKW

m Zur Uberwachung der einzelnen Prozessstufen in
Biomethananlagen

m Zur Ermittlung des Energieinhaltes im Biogasstrom bei
Gasverkauf oder Einspeisung in Mikronetze

W Zur Leckagetberwachung der Doppelmembranfolien-
dacher

Das Biogas nach dem Fermenter ist besonders feucht, in
der Regel sogar wasserdampfgesattigt. Daher ist es zur
Prozessoptimierung zweckmaBig, nach jedem Fermenter
ein Mengenmessgerat COMBIMASS® eco-bio+ mit
integrierter Feuchtekorrektur zu installieren, um die
trockene Biogasmenge bezogen auf den Normzustand
zu ermitteln. Nur so kénnen Werte technisch sinnvoll
miteinander verglichen werden.
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Andert sich hingegen auch die Gaszusammensetzung
starker wie zu Beispiel in Feststoffvergarungs-/Abfallbe-
handlungsanlagen, kann eine Korrektur des Gasmen-
gensignals aus jeder Vergarungsbox basierend auf der
aktuellen Gaszusammensetzung sinnvoll sein.

Bioabfallbehandlungsanlagen entstehen haufig an Depo-
niestandorten. Dort werden Uberwiegend feste Rest-
stoffe aus Haushalten wie auch Grinschnitt und andere
biologisch abbaubare Reste biologisch behandelt. Neben
der Gasnutzung in BHKWs entsteht ein hochwertiges
Endprodukt, welches als Kompost weitere Erldse erzielen
kann. Der Analysestation vorgeschaltete Filter kénnen
Bestandteile aus dem Gas entfernen, die u. U. zu einer
Messwertverfdlschung fihren kénnen.

Wahrend der Beflill- und Entleerungsvorgange mussen
vor allem die Sauerstoff- und die H,S-Konzentrationen
in den ge&ffneten Boxen gemessen und Uberwacht
werden, wenn sicherheitstechnische Aspekte oder Per-
sonenschutz zu berlcksichtigen sind. Eine Alarmierung
bei Uberschreitung von Grenzwerten ist serienméaBig
integriert. Verfugbarkeit und Genauigkeit der Messwerte
haben einen hohen Stellenwert. Die Gasmodule werden
daher typischerweise automatisch in festen Zeitabstan-
den rekalibriert und ein zweiter Satz Gasmodule er-
maoglicht im Ersatzfall einen reguldren Betrieb innerhalb
weniger Minuten.

Uneingeschrankte Gestaltungsfreiheit mit
COMBIMASS® GA-s hybrid

Die Analysestationen COMBIMASS® GA-s hybrid Serie
sind komplett modular, mit applikationsgerechten Gas-
modulen, Pumpen, Ventilen, Gaskihlern und weiteren
langlebigen Komponenten aufgebaut.

Die Visualisierung der Daten, ein Uberlastschutz der
Gaszellen, eine Alarmierung des Betreibers bei Grenz-
wertlber- und -unterschreitungen, eine Wartungsan-
zeige, eine automatische Kalibrierung der Gaszellen im
Betrieb oder eine Rekalibrierung der Gasmodule vor Ort
und ein einfacher Tausch aller Ersatz- und VerschleiBteile
durch eine Service-Firma oder den Betreiber gewahrlei-
sten eine hohe Betriebssicherheit, stets genaue Mess-
werte und geringe Kosten fir die Wartung.
m COMBIMASS® GA-s hybrid eco:
Fur die H,S-Filter-tiberwachung, fur die Uberwachung
der CH,-Konzentration vor dem BHKW oder als
Kombination aus beidem — diese kostengunstige
Version bietet standardisierte Grundkonzepte
basierend auf einer einfachen Steuerung an
m COMBIMASS® GA-s hybrid premium:
Analysestation mit flexiblem Messprogramm, SPS und
Grafikdisplay, fur komplexe Messaufgaben mit
mehreren Gaskreislaufen, Ferneinwahl und Daten-
Ubertragung
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Vielfaltige
Einsatzmdglichkeiten

Feststoffvergarung und mechanisch-biologische

Abfallbehandlung

m Ein Dutzend Messstellen fur Gasmenge und Qualitat?
Kein Problem dank uneingeschrankter Skalierbarkeit des
COMBIMASS® Modulkonzeptes

m Beste Messgenauigkeit der Gasmengenmessung auch bei stark
schwankender Gaszusammensetzung dank automatischer
Signalkompensation

m Parallele Gaskreisldufe und redundante Gasmodule erhéhen die
Betriebssicherheit und -verfligbarkeit

Entschwefelung - Filteriiberwachung

Prozesstberwachung bei der Entfernung von Schwefel aus dem
Rohbiogas, Steuerung der Luftmenge Uber die Eingangskonzentration,
Ausfiihrung mit zwei Gasmodulen unterschiedlicher Messbereiche

zur genauen Bestimmung der kleinen Konzentration im Filter bzw.
nach dem Filter, mit integriertem Uberlastschutz der Gasmodule und
kontinuierlicher Sauerstoffliberwachung im Gas nach dem Filter — all
dies 16st jede mogliche Messaufgabe optimal.

Biomethan

Prozesstberwachung bei der Entfernung von Schwefel, Kohlenstoff-
dioxid und Restfeuchte aus dem Rohbiogas, kontinuierliche Gas-
analyse, genaue Messung von sehr kleinen H,S-Konzentrationen im
Biomethan und von kleinen CH,-Konzentrationen im Abgasstrom

— dank hochwertiger Messzellen, angepasster Messbereiche und
Autokalibrierung der Gasmodule mit verschiedenen Testgasen — auch
langzeitstabil verflgbar. Ersatzmodule vor Ort gewahrleisten einen
Tausch innerhalb weniger Minuten.

Energieberechnung bei Gasverkauf

Die Kombination von kontinuierlicher CH,-Analyse mit
Autokalibrierung und einem hochgenau kalibrierten Gasmengen-
messgerat, die in einer mitgelieferten Messstrecke verbaut sind,
ermoglicht die genaue Berechnung des Energiegehaltes von

besser 3 %. Wesentliche Bauteile redundant, eine unabhangige
Spannungsversorgung, Plausibilitdtsprifungen der Messwerte und
verschlUsselter Datentransfer zu einem zentralen Server erhdhen die
Betriebssicherheit und vermeiden Manipulationen.

Stitzluftiiberwachung von Membrandachern

Eine Analysestation mit speziell entwickelten Gasmodulen und Mess-
verfahren dient der Uberwachung der Dichtheit der Membrane

durch Analyse der Stutzluft zur Erfillung der sicherheitstechnischen
Anforderungen an Biogasanlagen und Reduzierung von Gasverlusten.

Nachweisgerite fiir Amter und Behérden

Spezielle manipulationsgeschitzte Gerateversionen werden von vielen
Behorden zum Nachweis der jahrlich produzierten Rohbiogasmenge
akzeptiert.



Einsatzbereich
Klaranlagen

Die Existenz einer Klaranlage hangt, im Gegensatz zu
Biogasanlagen, nicht in erster Linie von der Wirtschaft-
lichkeit der Gaserzeugung ab. Hier werden andere
Prioritaten gesetzt. Da Methan um ein Vielfaches klima-
schadlicher ist als Kohlendioxid, muss der Garprozess

im Faulturm kontrolliert ablaufen. Wahrend friher das
Klargas haufig in einer Fackel verbrannt wurde, ist es bei
heutigen Energiepreisen unumganglich, diese kostenlose
Energie gewinnbringend zu nutzen.

Durch den Betrieb einer Kldrschlammvergarung und die
energetische Verwertung des Klargases kann nicht nur
Energie gewonnen werden, auch sinkt die Belastung der
biologischen Stufe und somit der Energieverbrauch fur
die BelGftung um etwa ein Drittel. Die Klargaserzeugung
und -nutzung lohnt sich daher immer mehr auch fir
mittlere und kleinere Klaranlagen, wenn eine Gesamt-
energiebilanz aufgestellt wird.

Moderne Gasmotoren in Kldranlagen benétigen zum
zuverlassigen und wirtschaftlichen Betrieb eine minimale
Gasqualitat. Umweltauflagen erfordern eine ausgereifte
und leistungsféhige Gasmesstechnik mit entsprechender
Datenaufzeichnung. Neben héchster Betriebssicherheit
und Kommunikationsfahigkeit ist eine hohe Wirtschaft-
lichkeit ebenfalls unverzichtbar. In der Regel werden
hier stationare Messsysteme mit Edelstahlanschlissen
bevorzugt, die neben der erzeugten Gasmenge auch die
Methan-, Schwefelwasserstoff- und Sauerstoffkonzentra-
tion im Gasanfall, vor und nach dem Schwefelfilter und
vor jedem Verbraucher, messen und dokumentieren.




Leistungsmerkmale
in Klaranlagen

Kldranlagen werden haufig von Abwasserverbanden,
die fur groBBe Gebiete zustandig sind, betrieben. Neben
komplexen Anlagen, die die Installation von stationdren
Systemen erfordern, gibt es auch eine Vielzahl von
kleinen Kldranlagen. Hier sind leistungsfahige, mobile
Messsysteme oder kostengtinstige einfach aufgebaute
Analysestationen mit festem Messprogramm
wirtschaftlicher.

Das COMBIMASS® Konzept bietet beides -
stationdre und mobile Messsysteme fiir mehr
Wirtschaftlichkeit in lhrer Kldranlage

m Bedien- und wartungsfreundliche Systeme

m Kostenglnstige Vollwartung zum Festpreis, auf
Wunsch mit Ersatzgerat wahrend der Wartungs- oder
Reparaturdauer

m  Minimaler Schulungsaufwand fur das Personal, eine
durchgangige, ergonomische und klare Bedien-
philosophie macht eine aufwandige Schulung
Uberflussig

m Ferneinwahl fur Datentransfer oder Wartungs-
diagnose

m Alle gasfihrenden Leitungen und Anschlisse kénnen
auf Wunsch auch in Edelstahlausfiihrung geliefert
werden

m Zukunftssicher: Auflagen zur erweiterten
Dokumentationspflicht und Datenaufzeichnung sind
zu erwarten. Unsere Systeme sind bereits heute
bestens dafir gerUstet. Das Datenformat ist Excel-
kompatibel, die Werte kénnen aber auch optional im
weitestgehend manipulationssicheren Binarformat
ausgelesen werden

m Notlaufbetrieb: Das COMBIMASS® Konzept kann
optional mit einer USV ausgestattet werden, sodass
bei Netzausfall wichtige Alarmfunktionen gewahr-
leistet sind
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FUr héchste Anspriche

Das COMBIMASS® Analysekonzept besticht durch seine
Flexibilitat und Skalierbarkeit

In der Praxis einer Klaranlage erweisen sich die folgenden
Ausfihrungsvarianten als sehr vorteilhaft:

® COMBIMASS® GA-s hybrid eco:
Modular aufgebaute, einfache und kostengunstige
Gasanalysestation mit festem Messprogramm, z. B. nur fir
Methan und/oder Schwefelwasserstoff

m COMBIMASS® GA-s hybrid premium:
Modular aufgebaute Gasanalysestation mit flexiblen
Gasmodulen und flexiblem Messprogramm, z. B. auch fir
Kofermentationsanlagen

® COMBIMASS® GA-s air monitoring:
Modular aufgebaute Gasanalysestation mit speziellen
Gasmodulen zur Analyse der Abluft aus Gebduden und
abgedeckten Becken und Behéltern

Tausendfach bewéhrt

Die COMBIMASS® eco Klargasmengenmessgerate haben

sich seit vielen Jahren in Klaranlagen weltweit bewdhrt und sind
zum Standard gereift. Die neue Generation bietet zusatzlich eine
integrierte Feuchtekorrektur zur direkten Ermittlung der trockenen
Gasmenge im Normzustand nach DIN 1343.




Einsatzbereich Deponie

In Europa werden kaum noch neue Mdlldeponien
angelegt, Mulltrennung und Mullvermeidung liegen
klar im Trend. Dennoch ist auch hier eine hochwertige
Gasmesstechnik erforderlich.

Wahrend der stabilen anaeroben Methanphase wird das
Deponiegas energetisch in BHKWs genutzt. Moderne
Gasmotoren bendtigen zum zuverldssigen und wirt-
schaftlichen Betrieb eine minimale Gasqualitat, deren
Uberwachung und Aufzeichnung in der Regel vom
Motorenhersteller und von der Anlagenversicherung ge-
fordert werden. Die Uberwachung des Motorwirkungs-
grades klndigt Schaden friihzeitig an und hilft, diese zu
minimieren. Die BerUcksichtigung der aktuellen Gas-
zusammensetzung ermoglicht eine optimale Leistungs-
steuerung.

Kombinierte Systeme fiir Gasmengenmessung und
Deponiegasanalyse

In der stationdren Analysestation COMBIMASS® GA-s
hybrid premium werden Gasverbrauch und Gaszusam-
mensetzung erfasst, ausgewertet und dokumentiert. Bei
Vorhandensein héherwertiger Kohlenwasserstoffe im
Deponiegas helfen vorgeschaltete Filter, die Mess-
genauigkeit zu erhdhen. Sinkt der Methangehalt im
Laufe der Betriebsjahre, wird das Gasmengensignal bei
Kombination mit der Analysestation automatisch
korrigiert.

Das Deponiegas wird in einer Vielzahl von Brunnen
aufgefangen, in Verdichterstationen gesammelt und an
den Generator geleitet. Aufgrund der riesigen Flache
kdnnen die einzelnen Brunnen nicht betriebssicher und
mit vertretbarem Aufwand fest angeschlossen und
vollautomatisch Uberwacht werden. Das Monitoring der
Brunnen kann sinnvoll nur mobil erfolgen.

FUr jeden einzelnen Brunnen wird die Gaszusammenset-
zung erfasst und per Knopfdruck im COMBIMASS®
GA-m mit Messstellenkennung, Datum und Messzeit
gespeichert. Nach dem Rundgang werden die Daten
Uber eine USB-Schnittstelle ausgelesen.

Auch in Altdeponien, wenn wahrend der abklingenden
Methanphase das Deponiegas nicht mehr energetisch
genutzt und lediglich in einer Fackel verbrannt wird,
fordert der Umweltschutz eine Fortfihrung der mess-
technischen Uberwachung.
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Einsatzbereich
Synthesegas

Nutzung des energetischen Potenzials aus
organischen Reststoffen

Eine weitergehende Nutzung von festen organischen
Reststoffen hat in den letzten Jahren zu einer starken
Wiederbelebung von Vergaseranlagen gefiihrt. Dort
dienen Mengenmessung und Analyse zum einen

der Prozessliberwachung, sie kdnnen aber auch in
Kombination zur Berechnung des Energieinhaltes im
Synthesegas genutzt werden.

Die typische Konfiguration beinhaltet je Vergaser ein
thermisches Mengenmessgerat der COMBIMASS®

eco Serie, dessen Signal auf der Basis der aktuellen
Gaszusammensetzung standig korrigiert wird und

ein Messgerat zur Erfassung der Gasqualitat in der
Sammelleitung vor der energetischen Nutzung. Die
Analysestation ist fur die zyklische Analyse von Methan,
CO, CO, und H, im Synthesegas geeignet. Der CO- und
der H,-Anteil beeinflussen den Heizwert wesentlich und
sind daher besonders genau zu messen. Dazu wurden
spezielle langlebige Sensoren entwickelt.

Die Analysestation COMBIMASS® GA-s hybrid syngas
ist komplett modular aufgebaut. Alle VerschleiBteile
und Gasmodule befinden sich fir eine einfache
Wartung einzeln auf Hutschienenplatten montiert. Die
Gasmodule lassen sich in der Station rekalibrieren. Dies
dient der Langzeitstabilitat der Messwerte. Optional
zur menUgefuhrten Kalibrierung steht auch eine
Autokalibrierfunktion bei permanentem Anschluss
einer oder mehrerer Testgasflaschen zur Verfligung.
Basierend auf dem Ampelsystem der Wartungsdiagnose
passen sich die Servicezyklen automatisch an die
Nutzungshaufigkeit an.






COMBIMASS®
Ein Uberzeugendes Konzept

Das COMBIMASS® Konzept ist optimal, wenn folgende
Eigenschaften fiir Sie wichtig sind:

m Auch bei kleinsten Durchflissen genaue Gasmengenmessung
ohne Druckabfall

m Genaue Gasmengenmessung auch bei schwankender
Gaszusammensetzung und Feuchteanteil

m AuBerst wartungsarme, korrosionsbestandige
Gasmengenmessgerate

m Leistungsfahige stationdre Analysesysteme mit hochster
Genauigkeit, skalierbar, Durchflussmessung und
Feuchtigkeitskompensation integrierbar, mit unabhangiger
Messdatenaufzeichnung und diversen DatenUbertragungs-
maoglichkeiten

m langzeitgenaue Gasanalyse Gber Rekalibrierfunktion, mit
Vollwartung oder Wartung nach tatsachlichem Verschlei3
inklusive Austauschgeraten oder Tauschmodulen far
100 %-Verfugbarkeit zum gunstigen Festpreis

Fiir alle Anlagenbetreiber mit hohen Anspriichen, die kein
Geld zu verschenken haben!
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