
VACOMASS®

Modulair meet- en regelsysteem  

voor afvalwaterzuiveringsinstallaties

Betrouwbaarder en 

energiezuiniger 

biologisch proces door 

een vrachtafhankelijke 

beluchtingsregeling



VACOMASS®

Biologie veilig onder controle

Een te lage zuurstoftoevoer naar de biologie leidt tot 

procesverstoringen en bijgevolg tot overschrijding van de 

grenswaarden in het effluent van de afvalwater- 

zuiveringsinstallatie. Als er echter te veel beluchtingslucht 

wordt toegevoerd, gaat dit gepaard met een aanzienlijke 

toename van het energieverbruik en mogelijk zelfs een 

verslechtering van de denitrificatie door zuurstofover-

dracht in de interne recirculatie. Alleen een geavanceer-

de, vrachtafhankelijke en betrouwbare regeling van het 

luchtdebiet zorgt voor een gecontroleerde en zuinige 

werking van de afvalwaterzuiveringsinstallatie.

Het VACOMASS® modulaire meet- en regelsysteem 

bestaat uit verschillende systeemcomponenten voor het 

meten, regelen en verdelen van geactiveerde lucht in 

afvalwaterzuiveringsinstallaties die geoptimaliseerd en op 

elkaar afgestemd zijn voor deze toepassing. Afhankelijk 

van de vervuilingsgraad en zuurstofbehoefte zorgt 

VACOMASS® ervoor dat lucht gelijkmatig wordt 

ingebracht in de verschillende beluchtingstanks, zones 

en cascades van de afvalwaterzuiveringsinstallatie.

VACOMASS® 

   zorgt voor de optimalisatie van afbraakprestaties

   vermijdt storingen in de beluchting

   voldoet veilig aan de ingestelde proceswaarden in het  

     proces

   maakt een economische werking van uw afvalwater

     zuiveringsinstallatie mogelijk.

Met VACOMASS® heeft men de biologie onder 

controle en vermindert men het energieverbruik 

aanzienlijk.



De integratie van het 

VACOMASS® systeem

Op weg naar de beluchtingstank moet de lucht verschillende statische en dynamische tegen-

drukken overwinnen: bijvoorbeeld verandering in waterdiepte, conditie van de beluchters en 

drukverliezen in het leidingwerk. Deze variëren constant en zijn moeilijk te controleren. Zelfs 

kleine veranderingen hebben een aanzienlijke invloed op de luchtverdeling. Dit is precies waar 

het VACOMASS® concept om de hoek komt kijken: Elke VACOMASS® module bewaakt continu 

het luchtdebiet ter plaatse en herkent onmiddellijk afwijkingen van de ingestelde waarde. 

Het regelsysteem grijpt dan onmiddellijk in en de 

geoptimaliseerde luchtregelkleppen compenseren de 

invloed van deze externe storingen op de luchtverdeling. 

Systeemintegratie zorgt dus voor een optimale interactie 

tussen de afzonderlijke componenten, zelfs in complexe 

installaties.

Gelijktijdige stromingsprofielcorrectie

In compacte VACOMASS® systemen is de 

luchtdebietmeter direct voor de regelklep geplaatst. 

Als het luchtstroomprofiel tijdens het regelen verandert 

door het openen of sluiten van de luchtregelklep, 

wordt het meetsignaal, waarvan de nauwkeurigheid 

cruciaal is voor een nauwkeurige regeling van het 

luchtdebiet, automatisch gecorrigeerd in de elektronica. 

Als alternatief kan ook een luchtdebietcorrectie van het 

meet-signaal worden uitgevoerd.

Geoptimaliseerde regeling van de luchtregelklep

Conventionele statische PI- of PID-regelaars wijzigen 

geleidelijk de klepstand van de luchtregelklep. Dit leidt 

onvermijdelijk tot hoge schakelfrequenties en vroeg-

tijdige slijtage van de actuator en de klep. De regel-

karakteristiek van de klep en de specifieke proces-

gegevens van de rioolwaterzuiveringsinstallatie worden 

opgeslagen in de VACOMASS® systeemelektronica. Bij 

setpointafwijkingen berekent het dynamische flex-

algoritme met behulp van kunstmatige intelligentie (AI) 

de exacte klepstand die nodig is voor de luchtregelklep. 

Plausibiliteitscontrole van de signalen

De luchttoevoer wordt geregeld op basis van specifieke 

procesparameters (bv. O2, NH4-N ...). Een onjuiste 

registratie van de procesgegevens kan tot een afwijkend 

berekend luchtdebiet leiden en tot een te lage of te 

hoge zuurstofconcentratie. VACOMASS® controleert 

permanent de processignalen die gebruikt worden voor 

de regeling op beschikbaarheid, plausibiliteit, bevroren 

of verspringende waarden. Storingen of uitval van 

een sensor worden herkend. VACOMASS® reageert 

onmiddellijk en neemt direct tegenmaatregelen in 

overeenstemming met de gedefinieerde strategieën 

voor vervangingswaarden. Om de luchtbehoefte te 

bepalen, wordt alleen rekening gehouden met de 

signalen van de werkende meetinstrumenten.

Onderhoud van beluchters

Om het drukverlies van de beluchtingselementen te 

verminderen, kan een cyclische en selectieve reinigings-

procedure worden geautomatiseerd om vervuiling te 

verwijderen. Dit verbetert niet alleen het zuurstof-

gebruik. Het drukverlies en de bedrijfskosten worden 

ook verminderd en de levensduur van de beluchtings- 

elementen wordt verlengd.

Alarm- en beveiligingsfuncties

Het VACOMASS® beluchtingsregelsysteem heeft 

uitgebreide bewakingsfuncties. Elke afwijking wordt 

onmiddellijk gesignaleerd. In geval van een storing gaat 

de luchtregelklep onmiddellijk naar een veiligheidsstand, 

schakelt het over naar de veiligheidsmodus of wordt het 

direct handmatig bediend door het DCS (handmatige 

modus). Op deze manier is zuurstoftoevoer altijd gega-

randeerd. VACOMASS® verhoogt dus de operationele 

veiligheid van de biologische zuiveringsstap.



+

Aanpassing en modernisering 

De modernisering van de afvalwaterzuiveringsinstallatie in Ulm-Steinhäule is een voorbeeld van de 

optimalisatiemogelijkheden die beschikbaar zijn met een VACOMASS® jet control valve. De 

installatie was klassiek ontworpen in de jaren 90: een compressorstation met een grote header 

naar de beluchtingstanks en 20 elektrisch bediende DN 400 regelkleppen in de leidingen naar de 

beluchtingsvelden. De regelkleppen werkten gewoonlijk met een klepstand van slechts 

10 tot 30 % en genereerden een meetbaar drukverlies tot 58 mbar. Door de VACOMASS® jet 

control valve DN 400 in de bestaande leidingsecties te installeren, kan nu het luchtdebiet 

nauwkeurig en naar behoefte worden geregeld met een 

fractie van het vroegere drukverlies. Dit verlaagt de druk 

in de header en de energiekosten. Het was niet nodig 

om het leidingwerk aan te passen of uit te breiden, 

omdat het ontwerp en de precisie van de VACOMASS® 

jet control valve een consistente nauwkeurigheid over 

het hele regelbereik garandeert, zelfs met een drukver-

lies van slechts 3 – 5 mbar, zelfs bij grote nominale 

afmetingen van DN 400. Dankzij het ontwerp werkt de 

VACOMASS® jet control valve ook als een stromings-

richter en maakt daarom een zeer korte inlaatsectie 

vanaf de header mogelijk. Het is daarom mogelijk om de 

luchtdebietmeter op een afstand van slechts 0,5 x D voor 

de regelklep te installeren. De installatie was zeer 

eenvoudig, snel en kosteneffectief dankzij de geprefa-

briceerde pijpstukken.



VACOMASS® square 

diaphragm control valve

Gasdicht sluitende, beproefde 

luchtregelklep met vierkante 

doorlaat met dalende 

stromingsas en stabiele 

oppervlakte-proportionele 

regelkarakteristiek in het 

normale regelbereik

VACOMASS® elliptic 

diaphragm control valve

Gasdicht sluitende luchtregelklep 

met dalende stromingsas en 

elliptische regelopening. De 

luchtregelklep opent de doorlaat 

volledig, waardoor zeer hoge 

debieten mogelijk zijn met 

minimaal drukverlies en zonder 

geluidsemissies dankzij de 

geïntegreerde drukgolfbreker 

- speciaal ontwikkeld voor 

beluchtingslucht.

Octrooinummer EP 3 390 871

VACOMASS® flexcontrol 

PLC-gestuurde modulaire en 

gebruiksvriendelijke onder-

steuningstool voor beluchtings-

regeling, voor installatie binnen en 

buiten, met alle standaard inter-

faces en extra externe toegangs 

mogelijkheden. Verschillende 

modules zijn afzonderlijk verkrijg-

baar en worden, afhankelijk van de 

systeemconfiguratie, geactiveerd via 

het grafische display (7 tot 15,6“) 

of rechtstreeks vanaf de pc in de 

controlekamer. Inclusief gebruikers 

management en vooral geen 

zwarte doos!

VACOMASS® flow meter

Thermische luchtdebietmeters 

voor nauwkeurige meting 

van het luchtdebiet onder SI-

standaardomstandigheden

VACOMASS® calibration

Toepassing specifieke kalibratie 

van de luchtdebietmeters voor de 

best mogelijke nauwkeurigheid op 

locatie, rekening houdend met de 

loop van leidingen, enz.

VACOMASS® hot tapping unit 

Snelwisselsysteem voor de

luchtdebietmeters met vaste (OEIN-F) 

of flexibele (OEIN-S) insteekdiepte en 

VACOMASS® jet control valve

Gasdicht sluitend, stroming 

geoptimaliseerd luchtregelventiel 

van roestvrij staal met lineaire 

werkingskarakteristiek over bijna 

het hele werkingsbereik, voor zeer 

nauwkeurige luchtregeling met 

minimaal drukverlies.

Consistente klepstandprecisie en 

herhaalbaarheid (=nauwkeurigheid) 

over het hele, praktisch onbeperkte, 

regelbereik. Drukterugwinning tot 

75% dankzij lage wervelstroming en 

venturi-expansie. 

Compacte installatielengtes dankzij 

3D-ontwerp met geïntegreerde 

debietcorrectie en luchtdebiet- 

meter 0,5 x D stroomopwaarts van 

de regelklep.

Octrooinummer EP 2 898 246 B1

 

 

VACOMASS® actuator

Elektrische of pneumatische actuator 

voor de luchtregelkleppen voor 

een nauwkeurige regeling van het 

luchtdebiet

Het modulaire VACOMASS® meet- en regelsysteem werkt volgens het modulaire principe. Afhankelijk van 

de systeemgrootte, het regelconcept en de specifieke vereisten kunnen de systeemcomponenten afzonderlijk 

of in combinatie met elkaar worden gebruikt. De exacte VACOMASS® kalibratie van de luchtdebietmeters 

in ons CAMASS® Calibration Lab en de systeemintegratie garanderen altijd een optimale interactie van de 

systeemcomponenten en daardoor maximale precisie voor de dynamische regeling van het gevraagde luchtdebiet in 

realtime.

VACOMASS® 

Systeemonderdelen



econtrol blower

Regelt verschillende compressoren 

in grootte en type met AI voor 

energiezuinige werking, maakt 

predictieve klepregeling (PVC) 

mogelijk in combinatie met de 

beluchtingsregelaar

            

DO-SET NH4-N / DO-SET N2O

Berekent de O2-ingestelde 

waarde op basis van de NH4-N-

concentratie of NH4-N-belasting, 

ook in combinatie met de huidige 

lachgasconcentratie/-belasting, 

verschillende strategieën zijn 

configureerbaar

VAer-SET

Regelt het luchtdebiet in flexibele 

zones

EQUIPSET-Flex

Regeling van roerwerken en 

pompen AAN / UIT, kleppen 

OPEN / GESLOTEN

DO-SET KASK

Regelt de vrachtverdeling in 

opeenvolgende beluchte zones

biocontrol-L

Overschakelen van permanente 

naar intermitterende beluchting 

tijdens laaglast perioden

IntRezi-SET/RASRezi-SET

Controleert of regelt de recircu-

latiestromen met aangepaste 

strategieën 

CDos-SET/PDos-SET

Controleert of regelt de dosering 

van chemicaliën voor verdere ver-

wijdering van nutriënten

DIFF-MIX

Regelt stootbeluchting in onbe-

luchte procesfasen 

SENS-CHCK

Bewaakt de signaalkwaliteit van 

de meetinstrumenten die worden 

gebruikt voor bevroren of versprin-

gende waarden en herinnert aan 

reiniging en onderhoud

DIFF-FLEX / PRESS-REL

Automatische mechanische reini-

ging van de beluchtingselementen 

door middel van flexxen of dru-

kontlasting

DIFF-CLEAN

Houdt het luchtdebiet constant 

tijdens een reinigingscyclus met 

zuur/alkali

DIFF-CHCK

Langetermijnbewaking van de 

beluchtingselementen met betrek-

king tot drukverlies 

start-up / fine tuning

Ondersteuning bij de inbedrijfstel-

ling en aanpassing van de regel-

parameters aan de plaatselijke 

omstandigheden en belastings-

situaties door Binder specialisten 

op locatie AT SITE of via remote 

bellen REMOTE

aeration controller-DO  /  ID

Dynamische zelflerende, zelf-

aanpassende regelmodule met AI, 

berekent het vereiste luchtdebiet 

en de bijbehorende klepstand van 

de luchtregelklep voor continue/

intermitterende beluchting

aeration controller-Q 

Dynamische zelflerende, zichzelf 

aanpassende regelmodule met AI, 

berekent de vereiste klepstand 

van de luchtregelklep op basis van 

een instelwaarde voor het lucht-

debiet die wordt doorgegeven 

door het SCADA-regelsysteem of 

een regelaar 

aeration controller-LITE  

Klassieke zuurstofregeling, de ver-

eiste klepstand van de luchtregel-

klep wordt berekend op basis van 

O2-concentratie, voor kleine syste-

men zonder luchtdebietmeters

data acquisition manager

Mastersysteemsoftware voor het 

verzamelen, opslaan, visualiseren 

van procesgegevens in afvalwater-

zuiveringsinstallaties zonder DCS, 

gekoppeld aan beluchtings-

regelaar

econtrol

De minimaal vereiste druk, het 

luchtdebiet of, in kleine systemen 

met één compressor, de vereiste 

frequentie worden bepaald op 

basis van de meest geopende en 

de belangrijkste klep in het  

systeem (MOV / MIV)

Andere componenten zoals stromingsgelijkrichter, geluiddempers en balancers zijn verkrijgbaar. 



VACOMASS® 

jet control valve

VACOMASS® 

square diaphragm control valve

VACOMASS® 

elliptic diaphragm control valve
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VACOMASS® 

Regelkleppen en aandrijvingen

VACOMASS® square diaphragm control valve –  

met vierkante doorlaat – beproefd en goed

De regelklep heeft een gasdicht sluitende vierkante 

doorlaat voor een nauwkeurige, drukverliesarme regeling 

van het luchtdebiet. De stromingsas is ontworpen om te 

dalen voor een nauwkeurige regeling van normale en 

tangentiële luchtstromen (bijv. na bochten in buizen) in 

overeenstemming met de norm DIN EN 60534-2-3). De 

luchtregelklep heeft een opening die evenredig is met de 

oppervlakte van 0  – 100 %. In het normale regelbereik 

wordt meestal gewerkt met een klepstand van 

15  – 85 %. Afhankelijk van de omgevingsomstandig-

heden op de plaats van gebruik, zijn er verschillende 

materialen beschikbaar voor de klepplaat, de 

klepbehuizing, de spindel, de deksel en de afdichtingen. 

VACOMASS® elliptic diaphragm control valve –  

voor grote luchtdebieten in de spoelmodus

De luchtregelklep met elliptische doorlaat is een verdere 

ontwikkeling van het beproefde model met vierkante 

doorlaat, maar dan speciaal ontworpen voor een groot 

luchtdebiet met een laag drukverlies en geluidsniveau. 

De geometrie van de doorlaat waar de stroming 

doorheen gaat, heeft een drukgolfonderbreker om 

stromingsgeluid (fluiten) te voorkomen tijdens bedrijf, 

deze is geïntegreerd in het ontwerp van de klep. 

Bij volledige opening wordt de doorlaat volledig ge-

opend. Dankzij de K1-lengte, die identiek is aan veel 

schuifafsluiters en kleppen, kunnen bestaande systemen 

eenvoudig worden vervangen zonder dat het leiding-

werk hoeft te worden aangepast om aanzienlijk grotere 

luchtdebieten met minder drukverlies te garanderen. Dit 

verbetert de zuurstofopname aanzienlijk. De voorge-

schreven cyclisch grote spoelluchtvolumes bij de beluch-

tingselementen blijven behouden en daarmee wordt hun 

levensduur verlengd, compressoren worden ontlast bij 

piekdruk aan de pompgrens en het risico op schade 

wordt verminderd. Als compressoren hun limieten 

bereiken door een verhoogde belasting van het afvalwa-

ter of als beluchters een verhoogd drukverlies vertonen 

door veroudering, kan de installatie van een VACO-

MASS® elliptic diaphragm control valve deze bela-

stende situatie aanzienlijk verlichten of voorkomen. Dure 

ombouwmaatregelen kunnen meestal worden uitgesteld 

of helemaal achterwege blijven.

VACOMASS® jet control valve – 

de speciale regelklep 

De VACOMASS® jet control valve is wereldwijd uniek 

en combineert een aerodynamisch geoptimaliseerd 

ontwerp met precisiefabricage. Het heeft een centrale 

regelas en een aandrijving voor nauwkeurige regeling 

De klep is de spil van elke beluchtingsregeling. Hij moet een lineaire karakteristiek hebben over een zo groot 

mogelijk bereik en het drukverlies minimaliseren. De lucht moet stroomafwaarts van de klep vrijwel zonder 

turbulentie uitstromen om het geluidsniveau en de benodigde afstand tot de standleiding van het eerste 

beluchtingselement te minimaliseren. 

Binder biedt in principe twee verschillende typen membraanluchtregelkleppen: de beproefde VACOMASS® square 

diaphragm control valve met vierkante doorlaat en de VACOMASS® elliptic diaphragm control valve met 

elliptische doorlaat. De VACOMASS® jet control valve is superieur aan beide membraanregelkleppen op het gebied 

van energiewinst en regeltechniek.

Karakteristieke curven VACOMASS® jet control valve Vergelijking van de VACOMASS® jet control valve met  

conventionele regelkleppen
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van het luchtdebiet. De klepstand wordt in of 

tegen de stromingsrichting aangepast. 

Hierdoor wordt de stroming rechtstreeks naar 

de wand geleid. Dit zorgt voor een snel en 

hoog drukherstel met zeer laag drukverlies. De 

stromingsweerstand van het kleplichaam is 

zeer laag en vereist daarom slechts een laag 

aandrijfkoppel; het heeft een interne lage 

weerstand en maakt kleinere aandrijvings-

afmetingen mogelijk. De systeemkarakteristiek 

van de luchtregelklep is bijna lineair over het 

hele werkingsbereik dankzij het 3D-ontwerp 

van de klepvorm. Dit resulteerd in zeer 

nauwkeurige regelkarakteristieken en de 

precisiefabricage van de componenten maken 

een resolutie van  zeer kleine regelstappen van 

0,15 % mogelijk. Dankzij de voor de stroming 

geoptimaliseerde geometrie en de drukterug-

winning tot 75 % is het drukverlies relatief zeer 

laag, wat leidt tot een aanzienlijke verlaging 

van de bedrijfs-kosten. De klep sluit 100 % 

gasdicht. 

In de meeste gevallen kan de luchtregelklep 

rechtstreeks worden aangesloten op standaard 

leidingafmetingen zonder dat er reducties of 

uitbreidingen nodig zijn.  



Alle natte delen zijn volledig gemaakt van roestvrij staal 

A4 / Teflon / koolstof / PEEK / FKM (Viton), geschikt voor 

-40 tot +150 °C in continu bedrijf en daarom praktisch 

onderhoudsvrij. Het luchtdebiet en de druk zijn bij de 

uitlaat van de regelklep al zo geëgaliseerd dat de inlaat 

van de eerste standleiding naar het beluchtingselement 

direct na het meet- en regelgedeelte kan worden 

geplaatst. Dit is een structureel voordeel dat de kosten 

voor leidingtracé en uniforme luchtverdeling verlaagt bij 

montage achteraf of ombouw tijdens modernisering. 

De luchtdebietmeter kan direct 0,5 x D stroom-opwaarts 

van de klep worden geïnstalleerd, omdat bewezen is dat 

deze positie een uitstekende reproduceerbaarheid van 

het stromingsprofiel geeft. Dit maakt een eenvoudige en 

kosteneffectieve installatie mogelijk zonder de gebruike-

lijke inlaat- en uitlaatlengten. De ont- 

wikkeling werd uitgevoerd met 3D stromings- 

simulatiesoftware en continue parallelle  

3D-ontwerp: een bovenproportionele toename van het doorstroomoppervlak in relatie tot de klepstand levert een lineaire bedrijfskarakteristiek op

                            100 %                                          75 %                                         50 %                                           25 %

stromingstesten in het CAMASS® Calibration Lab op 

een schaal van 1:1. Dit maakte het mogelijk om de 

werkelijke bedrijfsomstandigheden in een afvalwater-

zuiveringsinstallatie te simuleren. Naast leidingtracé, 

nominale diameter, druk, temperatuur, debiet en meting 

van het geluidsniveau, kon ook het dynamische drukver-

lies van een installatie worden gesimuleerd.  

VACOMASS® actuator

De luchtregelkleppen van de VACOMASS® serie kunnen 

worden gecombineerd met verschillende aandrijvingen, 

elektrisch of pneumatisch. Het is belangrijk om ervoor te 

zorgen dat het gekozen type geoptimaliseerd is voor de 

kleinste mogelijke regelstappen, zodat de vereiste 

veranderingen nauwkeurig kunnen worden doorge- 

voerd. Afhankelijk van de installatielocatie, de bedrijfs-

modus en de vereisten van de klant zijn er gedetailleerde 

vereisten voor corrosiebestendigheid, bedieningsopties, 

gegevensoverdracht en bedieningstijden mogelijk. 



VACOMASS® 

Luchtdebietmeters

Thermische luchtdebietmeters zijn zeer geschikt voor al 

deze meettaken. Ze meten het standaard volumedebiet 

rechtstreeks en hebben geen druk- en temperatuur-

compensatie nodig zoals alle andere meetmethoden. Ze 

genereren ook geen meetbaar permanent drukverlies, 

wat het vereiste vermogen van de compressoren en dus 

ook de elektriciteitskosten zou verhogen.    

Vereisten voor de installatielocatie

Voor nauwkeurige metingen hebben ze echter een 

uniform stromingsprofiel of een voldoende recht inlaat- 

en uitlaatleiding nodig. Voor grote nominale diameters 

en/of bijzonder hoge eisen kan om de nauwkeurigheid 

te verhogen een  drukverlies geoptimaliseerde 

VACOMASS® stromingsgelijkrichter stroomopwaarts 

worden ingebouwd. Als de rechte inlaat- en 

uitlaatleiding onvoldoende zijn, of kan een VACOMASS® 

flow meter multi meerpuntsmeetsysteem met 

bijbehorende verwerkingselektronica worden gebruikt. 

Als alternatief kan een speciale kalibratie in het 

CAMASS® Calibration Lab worden gebruikt om de 

stromingsgerelateerde invloed zodanig te compenseren 

dat de nauwkeurigheid van de meetwaarde aanzienlijk 

wordt verbeterd. 

Kennis van het luchtdebiet op verschillende locaties in het beluchtingssysteem verbetert niet alleen het inzicht in het 

systeem, maar levert ook aanvullende proces- en statusinformatie op. 

Typische installatielocaties zijn

	� 	na de compressoren voor langetermijnbewaking van de efficiëntie tijdens bedrijf

	� 	in headers naar de individuele beluchtingstanks om ongelijkmatige verdeling van afvalwater in meerdere 

beluchtingstanks te herkennen en te verminderen

	� 	in leidinguitlaten van aftakkingen / standleidingen voor directe bepaling van het luchtdebiet naar een 

beluchtingstank of beluchte zone, bijv. om de veroudering van de beluchtingselementen te controleren of om het 

luchtdebiet te integreren in de regeling van de zuurstofconcentratie en -distributie

Eén apparaat in verschillende versies

Er zijn verschillende sensorontwerpen beschik-

baar voor installatie binnen en buiten. De 

elektronica kan worden ondergebracht in een 

compacte, drukbestendige roestvrijstalen 

behuizing (type SS) met een apart aansluitcom-

partiment of in een aluminium behuizing 

(types AL, AL DIN, AL100). Een geïntegreerd 

display is optioneel beschikbaar voor sommige 

behuizingen, maar in elk geval is een extern 

grafisch display met bedieningspaneel beschik-

baar voor het weergeven van de huidige 

debietwaarde of de totale waarde, die ook alle 

gebruikelijke busaansluitingen kan bevatten 

voor gegevensoverdracht naar het DCS.

Combinatie met regelkleppen

Als de luchtdebietmeters direct voor lucht- 

regelkleppen worden geïnstalleerd, is er 

meestal een minimale afstand nodig zodat het 

stromingsprofiel niet wordt verstoord door de 

positie van de luchtregelklep en de daaruit 

voortvloeiende verschuiving van het stromings-

profiel. Deze ruimte is vaak niet beschikbaar, 

vooral bij retrofits. In deze gevallen kan de 

luchtdebietmeter samen met de luchtregel-

klep worden gekalibreerd en kan de 

stromingsgerelateerde invloed in de  

VACOMASS® regelmodules of rechtstreeks in 

de VACOMASS® flow meter AL100 / SS100 

worden gecompenseerd. De klepstandterug-

koppeling van de aandrijving wordt hiervoor 

aangesloten op de analoge ingang in de 

luchtdebietmeter. Hierdoor kan de lucht- 

debietmeter direct voor de luchtregelklep 

worden geïnstalleerd, waardoor de benodigde 

lengte van het meet- en regelgedeelte aan- 

zienlijk wordt verkort. Met de VACOMASS® 

hot tapping unit kan de luchtdebietmeter 

tijdens bedrijf worden verwijderd voor in- 

spectie- en onderhouds-doeleinden zonder 

dat er lucht ontsnapt. Er zijn verschillende 

versies verkrijgbaar, van de eenvoudige 

kogelkraanversie met variabele dompeldiepte 

(versie S) tot de anti-rotatieversie met bevei- 

ligde installatiediepte en -positie (versie F). 

VACOMASS® kalibratie

Alleen de exacte kalibratie van een meet- en 

regelsysteem maakt een nauwkeurige regeling 

van het luchtdebiet naar de verschillende 

zones van een afvalwaterzuiveringsinstallatie 

mogelijk. Om dit te garanderen, kunnen 

we in ons CAMASS® Calibration Lab 

de bedrijfsomstandigheden op schaal 1:1 

simuleren waaronder onze VACOMASS® 

beluchtings regelsystemen later zullen worden 

gebruikt. 

Hiervoor worden de compressordrukken, 

bedrijfstemperaturen en de verschillende 

dynamische belastingscondities die ook 

voorkomen in de afvalwaterzuiveringsinstallatie 

nauwkeurig gesimuleerd tijdens de kalibratie.

Het diagram linksboven toont de opstelling van meerdere luchtdebietmeters in een DN 800-manifold. Dit betekent dat zelfs 

met relatief korte inlaatsecties in grote nominale diameters acceptabele nauwkeurigheden kunnen worden bereikt. 

Het CFD-diagram rechtsboven illustreert de voordelen en efficiëntie van de geïntegreerde stromings gelijkrichter, zelfs in 

extreem krappe installatiesituaties: De luchtdebietmeter wordt slechts 0,5 x D voor de regelklep geïnstalleerd.Foto boven: VACOMASS® flow meter SS is direct voor de jet control luchtregelklep geplaatst en gemonteerd 

met het OEIN-F anti-rotatie wisselsysteem. Foto rechtsboven: VACOMASS® flow meter SS AL100 met geïntegre-

erde automatische stromingsprofielcorrectie van het signaal via een extra analoge ingang (Klepstand)

0,5 x D



FAT van het VACOMASS® beluchtingssysteem voor de belangrijkste afvalwaterzuiveringsinstallatie in Wenen in ons CAMASS® Calibration Lab. 

Nauwkeurige simulatie van de bedrijfsomstandigheden en het leidingtracé tijdens de kalibratie van de VACOMASS®-systemen zorgde voor een 

nauwkeurigheid van 1,5 % voor de meting van luchtdebiet ondanks het moeilijke leidingtracé.

In de regel zijn de bestaande rechte pijplengten aan de 

bovenkant van de beluchtingstanks niet lang genoeg 

om een uniform stromingsprofiel te garanderen en om 

de luchtdebietmeter ver genoeg voor de luchtregelklep 

kunnen plaatsen. In deze gevallen maakt een speciale 

kalibratie een compact ontwerp mogelijk waarbij 

de luchtdebietmeter direct voor de regelklep wordt 

geplaatst. Dit vermindert de totale lengte van het meet- 

en regelgedeelte aanzienlijk, waardoor montage achteraf 

zelfs in kleine ruimtes mogelijk is.

Als de luchtdebietmeter direct wordt gemonteerd 

voor een van de VACOMASS® luchtregelkleppen 

EDCV of SDCV, kan de invloed van het veranderende 

stromingsprofiel op het meetsignaal bij het openen 

of sluiten van de luchtregelklep nauwkeurig worden 

bepaalt tijdens de kalibratie. Deze gegevens worden 

gebruikt om correctiefactoren te berekenen en maken 

nauwkeurige luchtdebiet metingen mogelijk, zelfs bij 

verschillende bedrijfsdrukken en belastingscondities. 

Door de geometrie van de VACOMASS® jet control 

valve luchtregelkleppen is de invloed op het meetsignaal 

van veranderende klepstanden meestal verwaarloosbaar, 

zelfs als de luchtdebietmeter slechts 0,5 x D voor de 

luchtregelklep is geplaatst. 

Door tijdens het kalibreren de situatie van de installatie 

exact na te bootsen, kan ook de invloed van de leidingen 

op de meting van de luchtinlaat worden geregistreerd en 

gecompenseerd.



VACOMASS® regelconcepten

Afhankelijk van het proces, de vracht en andere installatieomstandigheden zijn op maat gemaakte concepten voor 

betrouwbare en efficiënte beluchtingsregeling vereist. In het buitenland ligt de focus vaak meer op het verhogen van 

de processtabiliteit en het verbeteren van de effluentkwaliteit, terwijl in Duitsland, naast het investeringsniveau, de 

focus vooral ligt op het potentieel voor het verlagen van de energiekosten en de bijbehorende levenscycluskosten. 

Compressoren nemen ongeveer 2/3 van het energieverbruik van een afvalwaterzuiveringsinstallatie voor hun 

rekening. VACOMASS® zorgt voor een vrachtafhankelijk luchtdebiet in realtime. 

Eenvoudige implementatie van flexcontrol in elk bestaand DCS

De combinatie van VACOMASS® systeemcomponenten 

maakt oplossingen op maat mogelijk, van conventionele 

zuurstofregeling tot complexe installaties met integratie 

van het luchtdebiet in de regelkring, cascaderegeling 

met afvalwaterverdeling en aanpassing van het zuurstof-

setpoint afhankelijk van de NH4-N concentratie. Dankzij 

de hoge regelkwaliteit kunnen speciale varianten zoals 

LOW-DO-Control ook op een technisch stabiele manier 

worden gerealiseerd. Op basis van de bewaking van de 

klepstand posities van alle kleppen (MOV / MIV, systeem 

van de meest geopende / belangrijkste klep) wordt de 

compressordruk of het toegevoerde luchtdebiet naar 

behoefte aangepast, waardoor een variabele druk-

regeling wordt gerealiseerd. Modules voor het uitvoeren 

van spoelcycli voor de beluchters of stootbeluchting 

kunnen worden geactiveerd. De tijdsfasen voor 

nitrificatie en denitrificatie in processen met inter-

mitterende beluchting (inclusief SBR) kunnen worden 

bepaald en geïmplementeerd afhankelijk van de belas-

ting op basis van andere procesparameters zoals NH4-N, 

redox en andere. Het is mogelijk om tanks met beluch-

ting in of uit te schakelen afhankelijk van de vraag en 

het gebruik. Plausibiliteitscontroles verhogen de betrouw- 

baarheid van het proces bij storingen van meetsignalen. 

Gestandaardiseerde besturingsmodules maken een 

eenvoudige, kosteneffectieve configuratie mogelijk.

Gebruik van informatie over het luchtdebiet – 

Lagere energiekosten

Aangezien luchtopwekking verreweg de grootste 

energieverbruiker is op de afvalwaterzuiveringsinstallatie, 

is het gebruik van dynamische vrachtafhankelijke Constante drukregeling (zonder VACOMASS® econtrol) Variabele drukregeling (met VACOMASS® econtrol)

beluchtingsregelingen van bijzonder belang 

naast het gebruik van luchtregelkleppen met 

lage drukverliezen. Het monitoren van de druk 

alleen is hiervoor niet voldoende, omdat uit de 

druk geen conclusies kunnen worden getrok-

ken over de vracht afhankelijke luchtverdeling. 

Het is bewezen dat de integratie van directe 

luchtdebietmeting in de automatisering de 

efficiëntie en kwaliteit van het afvalwater-

zuiveringsproces verbetert, vooral in grote of 

diepe beluchtingstanks of beluchtingstanks 

met beluchters die niet volledig bezet zijn 

(zie ook DWA-M 264 Gasstroommetingen op 

afvalwaterzuiveringsinstallaties, april 2022). 

Traditioneel wordt de opgeloste zuurstofcon-

centratie in de beluchtingstank gemeten en 

wordt het luchtdebiet aangepast via de 

compressoren of luchtregelkleppen. De 

zuurstofconcentratie schommelt constant rond 

de ingesteldewaarde. Als het luchtdebiet 

wordt gebruikt als een controlevariabele in een 

meervoudige regelkring, verloopt de regeling 

aanzienlijk sneller.

VACOMASS® reageert onmiddellijk op elke 

verstoring, zodat zelfs bij hevige regenval de 

opgeloste zuurstofconcentratie over het 

algemeen nauwelijks fluctueert en de zuiver-

ingsprestaties constanter blijven. Hierdoor kan 

de ingestelde waarde voor de zuurstofconcen-

tratie vaak worden verlaagd zonder verlies van 

procesveiligheid. Zelfs bij dezelfde vuilvracht 

vermindert dit het verzadigingstekort, de 

hoeveelheid toegevoerde lucht en dus ook het 

energieverbruik.

Variabele drukregeling – Compressorrege-

ling (MCP)

Bij constante drukregeling onttrekken de 

afzonderlijke kleppen onafhankelijk van elkaar 

de vereiste luchtdebieten aan de header. In 

deellastbedrijf is het vereiste luchtdebiet en 

dus het drukverlies van het systeem (weerstan-

den van leidingen en beluchters) laag; de 

overdruk moet worden geëlimineerd door de 

regelkleppen. Een variabele aanpassing van het 

drukniveau aan de betreffende luchtbehoefte 

is echter zinvoller dan het smoren van het 

luchtdebiet via de luchtregelklep. Hiervoor 

bewaakt de VACOMASS® econtrol de actuele 

klepstand en de zuurstoftoevoer in de  

afzonderlijke tanks en bepaalt het drukniveau 

dat nodig is voor een net voldoende lucht- 

toevoer naar het hele systeem (MOV / MIV). Het 

verlagen van de compressordruk verlaagt ook 

het stroomverbruik. Econtrol zorgt voor een 

energie efficiënte werking van het systeem.

 

Als alternatief kan ook een variabele lucht- 

debietregeling worden gebruikt. In tegen- 

stelling tot een druk gebaseerde regeling 

vraagt de variabele luchtdebietregeling een 

vrachtafhankelijk luchtdebiet van het blower- 

managementsysteem. De VACOMASS® 

econtrol blower module is een blower 

managementsysteem dat de interactie tussen 

de afzonderlijke compressoreenheden regelt. 

Een intelligent algoritme wordt gebruikt om 

blowers in of uit te schakelen, zodat de druk of 

het luchtdebiet zo stabiel mogelijk kan worden 

gehouden tijdens de overgangsperiode en het 

risico op overschrijding van de surge lijn van 

turbocompressoren kan worden vermeden.
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1 VACOMASS® blow-off valve

2 VACOMASS® flow meter

3 VACOMASS® control valve

4 VACOMASS® tune valve

5 VACOMASS® flexcontrol  

(met de beluchtingsregelmodules en andere functies 

voor N-eliminatie en beluchtingsonderhoud)

VACOMASS® flexcontrol – 

Het PLC-gebaseerde hardwareplatform voor 

besturingssoftware met AI

De schakelkast is geschikt voor installatie binnen of 

buiten. Het systeem wordt bediend via een groot 

aanraakscherm met systeem-specifieke interfaces en 

menu‘s. Verschillende wachtwoordbeveiligde 

toegangspunten maken toegang ter plaatse mogelijk via 

RFID-chip of op de pc in de controlekamer. Het 

bijzondere is de volledige flexibiliteit en intuïtieve 

bediening van het open systeem, waardoor het 

eenvoudig kan worden aangepast aan de 

systeemvereisten, geen zwarte doos die onzekerheid 

verspreidt, maar een modulair ontwerp met 

gestandaardiseerde componenten en gebaseerd op 

regel-algoritmen die wereldwijd al vele jaren met succes 

worden gebruikt. Alle modules zijn gemonteerd op 

DIN-rails en kunnen eenvoudig worden vervangen door 

bedieningspersoneel.

Er kunnen maximaal 12 regelkringen in één schakelkast 

worden gerealiseerd. Er kan een willekeurig aantal 

schakelkasten worden gecombineerd, zodat zelfs grote 

rioolwater-zuiveringsinstallaties dezelfde gestandaardi-

seerde en dus voordelige modules kunnen gebruiken. 

Elke regelkring heeft zijn eigen processor met 

taakspecifiek geconfigureerde software en werkt dus 

volledig onafhankelijk. Dit zorgt voor maximale 

bedrijfszekerheid en flexibiliteit. Specifieke fijnafstelling 

voor de individuele regelkring is mogelijk tegen lage 

kosten via onderhoud op afstand. De operator kan de 

regelparameters op elk moment ter plaatse of op 

afstand wijzigen. Updates kunnen ook gemakkelijk 

worden geïnstalleerd via inbellen op afstand. Het 

modulaire ontwerp maakt het mogelijk om verzoeken 

van klanten op een later tijdstip te programmeren en op 

afstand te installeren. Externe toegang via een beveiligde 

VPN-tunnel vertegenwoordigt de huidige stand van de 

techniek op het gebied van inbellen op afstand. 

Programmeren als slave zorgt ervoor dat er technisch 

geen toegang mogelijk is tot gegevens in het DCS.

VACOMASS® flexcontrol plus –  

Het uitgebreide hardwareplatform

Voor afvalwaterzuiveringsinstallaties zonder besturings-

systeem is er een krachtige uitbreiding beschikbaar met 

de VACOMASS® data acquisition manager. Het vrij 

uitbreidbare aantal in- en uitgangen en de transmissie 

van procesgegevens via bussystemen openen talloze 

nieuwe mogelijkheden voor verdere procesbewaking en 

-optimalisatie. 

Systeemintegratie

Alleen het samenspel van alle componenten maakt een 

veilige en energie geoptimaliseerde werking van het 

luchtdebiet naar de biologische zuiveringsstap mogelijk: 

van een nauwkeurige meting van het luchtdebiet tot 

luchtregelkleppen met een laag drukverlies en een zo 

lineair mogelijke werkingskarakteristiek en het gebruik 

van gestandaardiseerde regelmodules voor 

luchtdistributie op basis van vracht. 

De VACOMASS® componenten verminderen het 

energieverbruik voor beluchting aantoonbaar met tot 

20 %, soms zelfs meer.
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